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Device for humidifying respiratory gas 



(57) The invention relates to a respiratory gas 
humidifying device. The device comprises a 
receptacle for receiving humidifying water, a 
respiratory gas supply device, a respiratory gas 
discharge device and a lid element for sealing off the 
receiving part. According to the invention, the lid 
element in conjunction with the receptacle define a 
gas directing channel that is sealed off from the 
outside and which passes over a humidifying zone 
located within the receiving part. According to a further 
aspect of the invention, the humidification of the 
respiratory gas is facilitated by a float element that 
isolates a region of liquid adjacent to the liquid surface 
from the remaining liquid fraction. 




i - Academy 

Translation from German -AT Code 2433a DE1 001 6005 A1 -«ffe.. 

Page 2 

Description 

[0001] The invention relates to a respiratory gas humidifying device. Devices of this 
kind are used in particular in the area of sleep medicine for the treatment of sleep- 
related breathing disorders. These devices allow the respiratory gas that is delivered to 
the patient at a predefined overpressure to be pre-humidified, which can improve the 
physiological compatibility of the supplied respiratory gas. 

[0002] A CPAP device with an integrated respiratory gas humidifying device is known 
from the German utility model DE 94 09 231 .1 . This respiratory gas humidifying device 
comprises a pot-like shaped reservoir for receiving the humidifying water, a heating 
device for heating the humidifying water, and a lid element for sealing off the reservoir. 
The supply and discharge of the respiratory gas to and from the humidification zone 
formed within the reservoir occurs via the lid element. Furthermore, the coupling of the 
respiratory gas channel passing through the reservoir with the actual CPAP device is 
also via the lid element. 

[0003] The object of the invention is to provide a device for respiratory gas 
humidification that is characterised by its further simplified handling, and which 
guarantees a reliable humidification of the respiratory gas. 

[0004] This object is achieved according to the invention by providing a device for 
respiratory gas humidification having a receptacle for receiving humidifying water, a 
respiratory gas supply device integrated into the receptacle, a respiratory gas discharge 
device and a lid element for sealing off the receptacle, whereby the lid element in 
conjunction with the receptacle defines a channel section of the respiratory gas supply 
device that is sealed off from the outside and which leads to a humidification zone 
located within the receiving part. 

[0005] This advantageously enables the creation of a humidifying device which, as a 
modular sealed unit, can be employed either as an independent device in a respiratory 
gas supply system or, in accordance with a special aspect of the present invention, can 
be coupled directly to a CPAP device. 

[0006] According to a particularly advantageous embodiment of the invention, a first 
coupling device for connecting the humidifying device is present directly at the 
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receptacle. Such a coupling device could, for example, comprise a plug device that is 
complementary in shape to the connection structure provided on the CPAP device. 

[0007] A further embodiment of the invention that is particularly advantageous with 
regard to its handling is obtained by providing the receptacle with a second coupling 
device for attaching a respiratory gas tube. This second coupling device corresponds, in 
preference, in its main dimensions to the tube connection device provided on the CPAP 
device. 

[0008] As an alternative to locating the second coupling device (for example a tube 
connection shank) on the receptacle, it is also possible, in accordance with a particular 
aspect of the present invention, to provide the lid element with a suitable coupling 
device (for example a tube connection shank or tube connection plug structure) so that 
the respiratory tube can be connected to the lid element. 

[0009] An advantageous embodiment of the invention in regard to particular ease of 
cleaning is obtained by providing a receptacle space within the receptacle to 
accommodate a humidifying water container. Such a humidifying water container could, 
for example, be produced from glass material and, in preference, can be centred within 
the receptacle by means of a centring device. A particularly advantageous design of the 
receptacle is to ensure the airtightness of the respiratory gas channels by attaching the 
lid element to the receptacle in an airtight manner. In this embodiment it would be 
possible to dispense with sealing devices that would, for example, act in conjunction 
with the humidifying water container. In a further advantageous manner, a heating 
device for heating the humidifying water could be provided. 

[0010] In regards to achieving a particularly reliable humidification of the respiratory 
gas, the present invention also achieves the aforementioned object by means of a 
device for humidifying a respiratory gas, said device having a receptacle and a 
humidification zone formed within the receiving part, whereby a float element is 
provided that floats within the humidifying water and forms a dividing surface isolating 
the humidification chamber from the greater part of the humidifying water in the 
receiving part. 
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[0011] This advantageously makes it possible to use a relatively low heating power for 
the purpose of providing the vaporisation energy required to instantaneously load the 
respiratory gas with water. 

[0012] According to a particularly advantageous embodiment of the invention, the float 
element is arranged in such a manner that the dividing surface formed by the float 
element is located below the liquid surface. Advantageously the dividing surface is only 
about 2-5 mm, preferably 3 mm, below the liquid surface. The distance between the 
dividing surface and the liquid surface can advantageously be adjusted by means of the 
weight of the float element and the geometry and arrangement of buoyancy elements. 
Advantageously the dividing element is shaped in the form of a shallow dish that has a 
buoyant edge and is provided with an opening through which humidifying water can 
enter the shallow dish from below. 

[0013] According to a particularly advantageous embodiment of the invention, a heating 
device is provided to heat the float element or to heat the humidifying water fraction 
above the float element. 

[0014] According to a particularly advantageous embodiment of the invention, the 
heating device comprises a heat radiation device, for example in the form of an infrared 
radiating foil or an infrared light source. Advantageously, the heat radiation can pass 
through a transparently formed wall of the receptacle thereby arriving at the float 
element. With a heating device designed in this manner, the float element is 
advantageously provided with a transparent insulation layer on its underside. It is 
possible, for example, to form the float element from a transparent plastic material and 
to provide the inner surface of the dish that faces the liquid surface above with a black, 
opaque heat radiation absorbing surface. 

[0015] Alternatively to this, or in conjunction with this measure, it is also possible to 
heat the float element via an induction heating device. 

[0016] A particularly cost-effective implementation of the heating device is obtained by 

integrating it directly within the float element. 
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[0017] Further advantageous embodiments of the invention are given in the subsidiary 
claims. 



[0018] Further advantageous details and particulars are provided in the following 
description of several preferred embodiments, and the associated illustration. Shown 
are in: 



[0019] Fig.1 a simplified sectional view illustrating a first embodiment of the inventive 
device for humidifying respiratory gas with a humidifying water container placed within 
an airtight sealable receptacle and connection members integrated into the receiving 
part; 

[0020] Fig 2 a simplified schematic illustration of a float element for improved heating of 
the humidifying water in the region of the interface to the respiratory gas; 

[0021] Fig. 3 a sectional view of a further embodiment of the float element; 

[0022] Fig. 4 a schematic illustration of a preferred respiratory gas channel. 

[0023] The humidifying device shown in Fig. 1 comprises a receptacle 1 formed from a 
transparent plastic material with a coupling device 2 for coupling the humidifying device 
with a CPAP device, and a second coupling device 3 to which can be connected a 
respiratory gas tube with an integrated pressure gauge hose. 

[0024] The first connection device 2 comprises a respiratory gas connection shank 4 
and a pressure gauge connection shank 5. The pressure gauge connection shank 5 is 
coupled, via a connection line not shown here, to a pressure gauge connection shank 6 
of the second connection device 3 provided for the respiratory gas tube. 

[0025] The lower section of the receptacle 1 has been provided with a plug device 7 via 
which the humidifying device can be connected to a corresponding plug on the CPAP 
device. The interior of the receptacle 1 has been provided with a humidifying water 
reservoir 8 into which has been inserted, in the embodiment shown here, a container 
element 9, the base of which sits on a heating surface 10 not shown in detail here. 
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[0026] Within the receptacle 1 and in conjunction with the lid element 12 a fluid 
transport path is formed, as indicated here by the dot-dash line, that extends from the 
connecting piece 4 into the lid element 12, from there into a humidification zone 15, and 
then again via the lid element 12 to a connecting piece 16 on the second coupling 
device 3. 



[0027] This respiratory gas path is sealed from the outside by means of an effective 
seal formed between the lid element 12 and the external housing 1 . This makes it 
possible, in an advantageous manner, to dispense with additional sealing of the 
container element 8 [sic]. The lid element 12 is tightly coupled with the receptacle 1 in 
such a manner that it cannot be lifted as a result of the internal pressure produced 
within the receptacle 1 . If necessary, a sealing device in the form of a thread, bayonet 
socket or the like can be provided. The respiratory gas paths defined within the 
receptacle and the lid element 12 are designed to ensure that at least the majority of 
the respiratory gas is directed through the humidification zone 15. 

[0028] A particular effective loading of the respiratory gas with the humidifying water is 
achieved by means of a particularly advantageous embodiment of the invention 
involving a float element, as illustrated in Fig. 2. The float element 20 illustrated in Fig. 2 
forms a dividing surface 21 that separates a small partial quantity of the humidifying 
water in the region of the liquid surface 22 from the remaining portion of the humidifying 
water 8. In the embodiment shown here, the underside of the float element 20 is 
provided with an insulation 22 that largely prevents a transfer of heat from the upper 
fluid fraction to below. The float element 20 is provided with a connecting channel 23 
through which the humidifying water can pass from below to a region above the dividing 
surface 21. 



[0029] In the embodiment shown here, the float element 20 is heated by means of a 
heat radiation source 24 that is preferably located above the dividing surface 21 . It is 
also possible to locate the heat radiation source to the sides - as indicated - or even 
underneath the float element. According to a particularly advantageous embodiment of 
the invention, the heat radiation source 24 is formed from a heat radiating foil that emits 
thermal radiation in the infrared range. 
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[0030] Figure 3 shows a further embodiment of the float element 20 that again has an 
insulation device 22 which, in this case, is formed from a fully transparent material so 
that the dividing surface 21 can also be heated by means of a heat radiation source 
located below the float element 20. In this embodiment, the supply of humidifying water 
to the region above the dividing surface 21 also occurs via a connecting channel 23. A 
hollow annular seam 24 is provided in the edge region of the float element 20, the 
buoyancy of which prevents the float element 20 from sinking too deep into the 
humidifying water. 

[0031] Fig. 4 shows a simplified top view of a receptacle 1 that has several centring ribs 

25 that allow the humidifying water container to be held in a defined position within the 
interior of the receptacle 1 . In the interior of the receptacle 1 , suitable additional ridges 

26 form a channeling device 27 through which the respiratory gas can flow from the 
connecting piece 4 into the humidifying water container (not shown). The respiratory 
gas loaded with water within the humidifying water container is then able to flow 
onwards through a channeling device 29 defined by ridges 28 to the tube connection 
shank 16. To guarantee the flow through the humidifying zone, a lid element 12 is 
provided that has baffle devices 30 in its inner surface region that direct the respiratory 
gas to the humidifying water. The structure of the lid element 12 on the discharge side 
also facilitates the contacting of the respiratory gas with the humidifying water. This is 
particularly evident in the schematics K1 and K2. 

[0032] The functioning of the inventive device for humidifying respiratory gas will now 
be illustrated by means of an example application. To perform a CPAP therapy using a 
humidified respiratory gas, a respiratory gas humidifying device, as illustrated in Fig. 1 
for example, is coupled to a CPAP device. At the remaining free coupling device 3, a 
flexible hose leading to the respiratory mask is now attached. To charge the device with 
humidifying water the lid element 12 is opened. Water is now charged into the inner 
region of the receptacle 1 that is intended for this purpose. This can occur either 
directly, or through the use of a container element that can be inserted into the 
receptacle 1 . After delivering the water into the receptacle 1 the lid element 12 is placed 
on top of the receptacle 1 again. This forms a sealed, enclosed respiratory gas directing 
channel with sections located both within the receptacle 1 and the lid element 12. When 
the CPAP device is now put into operation, the transported respiratory gas first flows to 
the lid element 12 via a respiratory gas channel section formed within the receptacle 1 , 



Translation from German -AT Code 2433a 



DE1 001 6005 A1 



Sfl Academy 

( 1 ? "-'^SU O 



Page 8 



and from there into a humidifying zone 15. The respiratory gas loaded with humidifying 
water within the humidifying zone 1 5 then flows via a second channel section formed 
within the lid element to a further channel section formed within the receptacle 1 and 
from there into the respiratory hose attached to the connecting piece 16. If necessary, 
the humidifying water in the receptacle 1 can be heated by means of a heating device. 
The energy supply to this heating device can, for example, occur via a connection plug 
device 7 that is automatically coupled to a suitable power supply circuit when the 
humidifying device is connected to a CPAP device. 

[0033] The invention relates to a respiratory gas humidifying device. The device 
comprises a receptacle for receiving humidifying water, a respiratory gas supply device, 
a respiratory gas discharge device and a lid element for sealing off the receiving part. 
According to the invention, the lid element in conjunction with the receptacle define a 
gas directing channel that is sealed off from the outside and which passes over a 
humidification zone located within the receiving part. According to a further aspect of 
the invention, the humidification of the respiratory gas is facilitated by a float element 
that isolates a liquid region adjacent to the liquid surface from the remaining liquid 
fraction. 
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Claims 



1 . Device for humidifying respiratory gas comprising a receptacle for receiving 
humidifying water, a respiratory gas supply device, a respiratory gas discharge device 
and a lid element for sealing off the receptacle (1), in which the lid element in 
conjunction with the receptacle defines a gas directing channel that is sealed off from 
the outside and which passes over a humidification zone located within the receiving 
part. 

2. Device according to claim 1 , characterised in that the receptacle has been provided 
with a first coupling device (2) for coupling the receptacle with a CPAP device in a 
detachable manner. 

3. Device according to claim 1 or 2, characterised in that the receptacle has been 
provided with a second coupling device (3) for connecting a respiratory tube. 

4. Device according to claim 1 or 2, characterised in that the lid element (12) has been 
provided with a coupling device for connecting a respiratory gas tube. 

5. Device according to at least one of the claims 1-4, characterised in that the 
receptacle has been provided with a receptacle space to accommodate a humidifying 
water container (9). 

6. Device according to at least one of the claims 1-5, characterised in that it has been 
provided with a heating device (10) for heating the humidifying water (8). 

7. Device for humidifying a respiratory gas, in particular according to at least one of the 
claims 1-6, having a receptacle for receiving humidifying water and a humidifying 
chamber formed within the receiving part, characterised by a float element (20) that 
floats in the humidifying water (8) and forms a dividing surface (21) that isolates a 
humidifying zone (15) from the predominant portion of the humidifying water (8) located 
in the receptacle (1). 

8. Device according to claim 7, characterised in that the dividing surface (21) is located 
below the liquid surface. 
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9. Device according to at least one of the claims 1-7, characterised in that it has been 
provided with a heating device for heating the float element (20). 

10. Device according to at least one of the claims 1 -9, characterised in that the heating 
device possesses a heat radiation device. 

1 1 . Device according to at least one of the claims 1-10, characterised in that the float 
element (20) possesses a radiant heat absorbing surface. 

12. Device according to at least one of the claims 1-11, characterised in that the float 
element (20) has been provided with a thermal insulation in the region of its underside. 

13. Device according to at least one of the claims 1-12, characterised in that the float 
element (20) is heated by means of an induction heating device. 

14. Device according to at least one of the claims 1-12, characterised in that float 
element (20) possesses an electric heating device. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 

@ Vorrichtung zur Atemgasbefeuchtung 

@ Die Erfindung betrifft erne Vorrichtung zur Atemgasbe- 
feuchtung. Diese umfafSt ein Aufnahmeteil zur Aufnahme 
von Befeuchtungswasser, eine Atemgaszuleitungsein- 
richtung, eine Atemgasableitungseinrichtung und etn 
Deckelelement zum VerschlieBen des Aufnahmeteils. Er- 
findungsgemafc definiert das Deckelelement im Zusam- 
menspiel mit dem Aufnahmeteil einen nach aufcen abge- 
dichteten Gasleitungsweg, der uber einen in dem Aufnah- 
meteil h'egenden Befeuchtungsbereich verlauft, Die Be- 
feuchtung des Atemgases wird gemaft einem weiteren 
Aspekt der Erfindung durch ein Schwimmelement unter- 
stutzt, daselnen, einem Flussigkeitsspiegei benachbarten 
Flussigkeitsbereich von der restiichen Fiussigkeitsfraktion 
isoliert. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Atem- 
gasbefeuchtung. Derartige Vorricbtungen finden insbeson- 
dere im Bereich der Schlafmedizin zur Behandlung schlaf- 
bezogener Atmungsstorungen Anwendung. Durch diese 
Vorrichtungen wird es mogiich, das einern Patienten unter 
einem vorbestimmten Uberdruck zugefuhrte Atemgas vorab 
zu befeuchten, wodurch die physiologische Vertraglichkeit 
der Atemgaszufuhr verbessert werden kann. 
[0002] Aus dem deutschen Gebrauchs muster 
DE 94 09 231.1 ist ein CPAP-Gerat mit einer integrierten 
Atemgasbefeuchtungseinrichtung bekannt, Diese Atemgas- 
befeuchtungseinrichtung umfaBteinen topfartig ausgebilde- 
ten Vorratsbehalter zur Aufnahme des Befeuchtungswas- 
sers, eine Heizeinrichtung zur Aufheizung des Befeuch- 
tungswassers sowie ein Deckelelement zum VerschlieBen 
des Vorratsbeh alters. Uber das Deckelelement erfolgt so- 
wohl die /u lei lung als auch die Ableit.ung des Atemgases 
zu- bzw. aus einer in dem Vorratsbehalter gebildeten Be- 
feuchtungszone. Weiterhin erfolgt uber das Deckelelement 
auch die Ankoppelung des durch den Vorratsbehalter ver- 
laufenden Atemgasweges an das eigentliche CPAP-Gerat. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zur Atemgasbefeuchtung zu schaffen, die sich 
durch eine welter vereinfachte Handhabbarkeit auszeichnet. 
und eine zuverlassige Befeuchtung des Atemgases gewahr- 
leistet. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelosl. durch 
eine Vorrichtung zur Atemgasbefeuchtung mit einem Auf- 
nahmeteil zur Aufnahme von Befeuchtungswasser, einer in 
das Aufnahmeteil integrierten Atemgaszuleitungseinrich- 
tung, einer Atemgasableitungseinrichtung und einem Dek- 
kelelement zum VerschlieBen des Aufnahmeteils, wobei das 
Deckelelement im Zusammenspiel mit dem Aufnahmeteil 35 
einen nach auBen abgedichteten Leitungsabschnitt der 
Atemgaszuleitungseinrichtung definiert, der zu einer in dem 
Aufnahmeteil liegenden Befeuchtungszone fuhrt. 
[0005] Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise mogiich, 
eine Befeuchtungsvorrichtung zu schaffen, die als modular- 40 
tig abgeschlossene Einheit entweder als eigenstandiges Ge- 
rat in eine Atemgasleitungseinrichtung eingesetzt werden 
kann, oder gem. einem besonderen Aspekt. der vorliegenden 
Erfindung unmittelbar mit einem CPAP-Gerat gekoppelt 
werden kann. 45 
[0006] Gem. einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist eine erste Koppelungseinrichtung zur 
Ankoppelung der Befeuchtungsvorrichtung unmittelbar an 
dem Aufnahmeteil ausgebildet. Eine derartige Koppelungs- 
einrichtung kann beispielsweise eine komplementar zu einer 50 
CPAP-gerateseitig vorgesehenen AnschluBstruktur ausge- 
bildete Steckervorrichtung umfassen. 
[0007] Eine weiterhin besonders gunstig handhabbare 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch gegeben, daB 
das Aufnahmeteil mit einer zweiten Koppelungseinrichtung 55 
versehen ist, zur Ankoppelung eines Atemgasschlauches. 
Diese zweite Koppelungseinrichtung entspricht vorzugs- 
weise in ihren wesentlichen Abmessungen der seitens eines 
CPAP-Gerates vorgesehenen SchlauchanschluBeinrichtung, 
[0008] A Item at iv zu der Anordnung der zweiten Koppe- 60 
lungseinrichtung (beispielsweise vSchlauchanschluBzapfen) 
an dem Aufnahmeteil ist es gem. einem besonderen Aspekt 
der vorliegenden Erfindung auch mogiich, das Deckelele- 
ment mit einer entsprechenden Koppelungseinrichtung (bei- 
spielsweise SchlauchanschluBzapfen oder Schlauchan- 65 
schluBsteckerstruktur) zu versehen, so daB der Atem- 
schlauch an dem Deckelelement angesteckt werden kann. 
[0009] Eine im Hinblick auf eine besonders einfache Rei- 
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nigung der Befeuchtungsvorrichtung vorteilhafte Ausfuh- 
rungsform der Erfindung ist dadurch gegeben, daB in dem 
Aufnahmeteil ein Aufnahmeraum vorgesehen ist, zur Auf- 
nahme eines Befeuchtungswassertopfes. Ein derartiger Be- 
5 feuchtungswassertopf kann beispielsweise aus einem Glas- 
material gefertigt sein und vorzugsweise uber eine Zentrier- 
einrichtung in dem Aufnahmeteil zentriert sein, In beson- 
ders vorteilhafter Weise ist das Aufnahmeteil derart ausge- 
bildet, daB eine Abdicht.ung der Atemgaswege dadurch er- 
to folgt, daB das Deckelelement in abdichfender Weise auf das 
Aufnahmeteil aufgesetzt und druckfest fixiert wird. Bei die- 
ser Ausftihrungsfonn ist es mogiich, auf etwaige Dichtungs- 
einrichtungen, die beispielsweise mit dem Befeuchtungs- 
wassertopf zusammenwirken, zu verzichten. In weiterhin 
15 vorteilhafter Weise ist eine Heizeinrichtung vorgesehen, zur 
Aufheizung des Befeuchtungswassers. 
[0010] Hinsichtlich einer besonders zuverlassigen Be- 
feuchtung des Atemgases wird die eingangs angegebene 
Aufgabe erfindungsgemaB auch gelosl. durch eine Vorrich- 
20 tung zur Befeuchtung eines Atemgases mit einem Aufnah- 
meteil und einem in dem Aufnahmeteil gebildeten Befeuch- 
tungsbcreich, wobei ein Schwimmelement vorgesehen ist, 
das in dem Befeuchtungswasser schwimmt und eine Trenn- 
flache bildet, die einen Befeuchtungsbereich von dem uber- 
25 wiegenden Teil des in dem Aufnalimeteil aufgenommenen 
Befeuchtungswasser isoliert. 

[0011] Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise mogiich, 
mit einer vergleichsweise geringen Heizleistung die zur mo- 
men tan en Befrachtung des Atemgases erforderliche Ver- 
30 dampfungsenergie dem Befeuchtungswasser zuzufiihren. 
[0012] Gem. einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist das Schwimmelement derart ange- 
ordnet, daB sich die durch das Schwimmelement gebildete 
Trennflache unterhalb des Flussigkeitsspiegels befmdet. In 
vorteilhafter Weise befindet sich die Trennflache nur etwa 
2-5 mm, vorzugsweise 3 mm, unterhalb des Flussigkeits- 
spiegels. Der Abstand der Trennflache zum Flussigkeits- 
spiegel kann in vorteilhafter Weise durch das Gewicht des 
Schwimmelements sowie durch die Geometrie und Anord- 
nung von Auftriebselementen eingestellt werden, In vorteil- 
hafter Weise ist das Trennelement in der Art einer flachen 
Schale ausgebildet, die einen schwimmfahigen Rand auf- 
weist und mit einer kleinen Durchgangsoffnung versehen 
ist, durch welche von unten Befeuchtungswasser in die 
flache Schale eindringen kann. 

[0013] Gem. einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der P>findung ist eine Heizeinrichtung vorgesehen, 
zum Beheizen des Schwimmelementes, bzw. zum Beheizen 
der sich oberhalb des Schwimmelementes behndenden Be- 
feuchtungswasserfraktion. 

[0014] Gem. einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung urnfaBt die Heizeinrichtung eine War- 
mestralilungseinrichtung, beispielsweise in der Art einer In- 
frarot-Strahlungsfolie oder einer Infrarot-Lichtquelle. Die 
Warmestrahlung kann in vorteilhafter Weise durch die 
transparent ausgebildete Wandung des Aufnahmeteils hin- 
durch treten und hierbei auf das Schwimmelement treffen. 
Das Schwimmelement weist bei einer derartigen Ausgestal- 
tung der Heizeinrichtung in vorteilhafter Weise eine mit ei- 
ner transparenten Isolationsschicht versehene Unterseite 
aus. BeispielsweivSe ist es mogiich, das Schwimmelement. 
aus einem transparenten Kunststoffmaterial zu bilden und 
die dem oberen Flussigkeitsspiegel zugewandte Schalen-In- 
nen flache mit einer schwarzen, lichtundurchlassigen War- 
mestrahlung absorbierenden Oberflache zu versehen. 
[0015] Alternativ hierzu oder auch in Kombination mit 
diesen MaBnahmen ist es auch mogiich, das Schwimmele- 
ment uber eine Induktionsheizungseinrichtung zu beheizen. 
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[0016] Eine besonders preiswert realisierbare Ausfuh- 
rungsform der Heizeinrichtung ist dadurch gegeben, da!3 
diese unmittelbar in das Schwimmelement integriert ist. 
[0017] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind Gegenstand der Unteran sprue he. 5 
[0018] Weitere vorteilhafte Einzelheiten Besonderheiten 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung mehrerer 
bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele in Verbindung mit der 
Zeichnung. Es zeigt: 

[0019] Fig, 1 eine vereinfachte Schnittansicht zur Erlaute- 10 
rung einer ersten Ausfuhrungsform einer erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung zur Atemgasbefeuchtung, mit einem, in ein 
abdichtend verschlieBbares Aufnahmeteil eingesetzten Be- 
feuchtungswasserbehalter sowie integral mit dem Aufnah- 
meteil ausgebildeten AnschluBorganen; 15 
[0020] Fig. 2 eine vereinfachte Prinzipskizze zur Erlaute- 
rung eines Schwimmelernentes zur verbesserten Aufhei- 
zung des Befeuchtungswassers im Bereich der Grenzflache 
zum Alemgas; 

[0021] Fig. 3 eine Schnittansicht einer weiteren Ausfuh- 20 
rungsform eines Schwimmelernentes; 
[0022] Fig. 4 eine Prinzipskizze zur Erlauterung eines be- 
vorzugten Atemgas-Wegverlaufes, 

[0023] Die in Fig. 1 gezeigte Befeuchtungsvorrichtung 
umfaBt, hier ein aus einem transparenten Kunststoffmaterial 25 
gebildetes Aufnahmeteil 1, mit einer Koppelungseinrich- 
tung 2 zur Koppelung der Befeuchtungsvorrichtung mit ei- 
nem CPAP-Gerat sowie eine zweite Koppelungseinrichtung 
3, an welche ein Atemgasschlauch mil einem inlegrierten 
DruckmeBschlauch anschlieBbar ist, 30 
[0024] Die erste AnschluBeinrichtung 2 umfaBt einen 
AtemgasanschluBzapfen 4 und einen DruckmeBanschluB- 
zapfen 5. Der DruckmeBanschluBzapfen 5 ist iiber eine hier 
nicht dargestellte Verbindungsleitung mit einem DruckmeB- 
anschluBzapfen 6 der zweiten, fur den Atemgasschlauch 35 
vorgesehenen AnschluBeinrichtung 3, gekoppelt. 
[0025] Im IJnteren Bereich des Aufnahmeteils 1 ist eine 
Steckereinrichtung 7 vorgesehen, iiber welche die Befeuch- 
tungsvorrichtung mit einem entsprechenden CPAP-gerate- 
seitig vorgesehenen Sleeker verbindbar ist. Im Inneren des 40 
Aufnahmeteils 1 ist ein Befeuchtungswasservorratsraum 8 
vorgesehen, in welchem bei der hier dargestellten Ausfuh- 
rungsform nochmals ein Topfelement 9 eingesetzt ist, des- 
sen Boden auf einer hier nicht naher dargestellten Heizfla- 
che 10 aufsitzt. 45 
[0026] In dem Aufnahmeteil 1 ist im Zusammenspiel mit 
einem Deckelement 12 ein hier durch Strichpunktlinien an- 
gedeuteter Fluidleitungsweg 14 gebildet, welcher sich von 
dem AnschluBstutzen 4 in das Deckelelement 12 hinein, von 
hier aus in eine Befeuchtungszone 15 unci im AnschluB 50 
daran erneut liber das Deckelelement 12 zu einem An- 
schluBstutzen 16 der zweiten Koppelungseinrichtung 3 er- 
streckt, 

[0027] Dieser Atemgasweg ist iiber eine zwischen dem 
Deckelelement 12 und dem AuBengehause 1 wirksame 55 
Dichtung nach auBen hin abgedichtet. Dadurch kann auf 
vorteilhafte Weise auf eine nochmalige Abdichtung des 
Topfelementes 8 verzichtet werden. Das Deckelelement 12 
ist derart festsitzend mit dem Aufnahmeteil 1 gekoppelt, daB 
dieses infolge des in dem Aufnahmeteil 1 herrschenden In- 60 
nendrucks nicht angehoben wird. Ggf. kann hierzu eine Ver- 
schluBeinrichtung in der Art eines Gewindes, Bajonettver- 
schluB oder dergleichen vorgesehen sein, Die in dem Auf- 
nahmeteil sowie in dem Deckelelement 12 definierten 
Atemgaswege sind derart festgelegt, daB zumindest der 65 
uberwiegende Teil des Atemgases zwangslaufig durch die 
Befeuchtungszone 15 gefiihrt wird. 

[0028] Eine besonders wirkungsvolle Befrachtung des 
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Atemgases mit dem Befeuchtungswasser wird gem. einer 
besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung in 
Verbindung mit einem Schwimmelement erreicht, wie es in 
Fig. 2 beispielhaft dargestellt ist. Das in Fig. 2 dargestellte 
Schwimmelement 20 bildet eine Trennflache 21, die eine 
kleine Teilmenge des Befeuchtungswassers im Bereich des 
Flussigkeitsspiegets 22 von dem restlichen Teil des Be- 
feuchtungswassers 8 abtrennt. Bei der hier dargestellten 
Ausfuhrungsform ist die Unterseite des Schwimmelernentes 
20 mit. einer Isolierung 22 versehen, durch welche ein War- 
meiibergang von der oberen Fluidfraktion nach unten weit- 
gehend unterbunden ist. Das Schwimmelement 20 ist mit ei- 
ner Leitungseinrichtung 23 versehen, iiber welche Befeuch- 
tungswasser von unten in einen Bereich oberhalb der Trenn- 
flache 21 gelangen kann. 

[0029] Die Beheizung des Schwimmelernentes 20 erfoigt 
bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform durch eine War- 
mestrahiungsquelle 24, die vorzugsweise oberhalb der 
Trennflache 21 angeordnel ist. Es ist auch moglich, die War- 
mestrahlungsquelle im Sei ten bereich wie angedeutet. 
oder auch unterhalb des Schwimmelernentes anzuordnen. 
Die Warmestrahlungsquelle 24 wird gem. einer besonders 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung durch eine 
Warmestrahlungsfoiie gebildet, die Warmestrahlung im In- 
frafrotbereich abgibt, 

[0030] In Fig. 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform des 
Schwimmelernentes 20 dargestellt, das hier ebenfalls eine 
Isoliereinrichtung 22 aufweist, die hier aus einem volltrans- 
parenten Material gebildet ist, so daB eine Aufheizung der 
Trennflache 21 auch durch eine von unten auf das 
Schwimmelement 20 strahlende Warmestrahlungsquelle er- 
folgen kann. Die Zuieitung des Befeuchtungswassers in ei- 
nen oberhalb der Trennflache 21 liegenden Bereich erfoigt 
auch bei dieser Ausfuhrungsform durch eine Verbindungs- 
leitung 23. Im Randbereich des Schwimmelernentes 20 ist 
ein Hohlsaum 24 vorgesehen, dessen Auftrieb verhindert, 
verhindert, daB das Schwimmelement 20 unzulassig tief in 
das Befeuchtungswasser eintaucht. 

[0031] In Fig. 4 ist vereinfachl eine Draufsicht auf ein 
Aufnahmeteil 1 dargestellt, das mehrere Zentrierrippen 25 
aufweist, iiber welche ein Befeuchtungswassertopf im Inne- 
ren des Aufnahmeteils 1 positioniert gehalten werden kann. 
Im Inneren des Aufnahmeteils 1 ist durch entsprechende 
weitere Stege 26 eine Leitungseinrichtung 27 gebildet, iiber 
welche Atemgas von dem AnschluBstutzen 4 in den Be- 
feuchtungswassertopf (nicht dargestellt) stromen kann. Das 
in dem Befeuchtungswassertopf mit Wasser befrachtete 
Atemgas kann anschlieBend iiber eine durch Stege 28 defi- 
nierte Leitungseinrichtung 29 zu dem SehlauchanschluB- 
zapfen 16 weiterstromen. Um die Durchstromung einer Be- 
feuchtungszone zu gewahrleisten, ist ein Deckelelement 12 
vorgesehen, welches im Bereich seiner Innenflache Um- 
lenkeinrichtungen 30 aufweist, uber welche das Atemgas 
zwangslaufig auf das Befeuchtungswasser gefiihrt wird. 
Auch die ableitungsseitige Struktur des Deckelelementes 12 
unterstutzt ebenfalls den Kontakt des Atemgases mit dem 
Befeuchtungswasser. Dies geht insbesondere aus den Skiz- 
zen Kl und K2 deutlich bildhaft hervor, 
[0032] Die Funktions weise der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung zur Atemgasbefeuchtung soil nachfolgend in Ver- 
bindung mit einem Anwendungsbeispiel beschrieben wer- 
den. Zur Durchfuhrung einer CPAP-Therapie mit einem be- 
feuchteten Atemgas wird eine Atemgasbefeuchtungsvor- 
richtung, wie sie beispielsweise in Fig. 1 dargestellt ist, mit 
einem CPAP-Gerat gekoppelt. An die verbleibende freie 
Koppelungseinrichtung 3 wird nunmehr eine flexible, zu ei- 
ner Atemmaske fuhrende Schlauchleitung angesteckt. Zum 
Einbringen von Befeuchtungswasser in die Vorrichtung 
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wird das Deckel element 12 geoffnet. AnschlieBend wird 
Wasser in den hierfik vorgesehenen Innenbereich des Auf- 
nahmeteils 1 eingebracht. Dies kann unmittelbar oder ggf. 
unter Verwendung eines in das Aufnahmeteil 1 einsetzbaren 
Topfelementes erfolgen. Nach Einbringen des Wassers in 5 
das Aufnahmeteil 1 wird das Deckelelement 12 wieder auf 
das Aufnahmeteil 1 aufgesetzt. Hierdurch wirdein nach au- 
Ben hin abgedichteter, geschlossener Atemgasleitungsweg 
definiert, der sich ahschnillsweise in dem Aufnahmeteil 1 
sowie in dem Deckelelement. 12 erstreckt, Wird nunmehr 10 
das CPAP-Gerat in Betrieb genommen, so gelangt das gefor- 
derte Atemgas uber einen ersten in dem Aufnahmeteil 1 ge- 
bildeten Atemgaswegabschnitt in das Deckelelement 12 und 
von hier aus in eine Befeuchtungszone 15. Das in dieser Be- 
feuchtungszone 15 mit dem Befeuchtungswasser befrach- 15 
tete Atemgas gelangt liber einen in dem Deckelelement aus- 
gebildeten zweiten Leitungsabschnitt in einen wiederum in 
dem Aufnahmeteil 1 ausgebildeten Leitungsabschnitt und 
von hier aus in den an den AnschluBstulzen 16 angeschlos- 
senen Atemschlauch. Ggf. kann das in dem Aufnahmeteil 1 20 
aufgenommene Befeuchtungswasser mittels einer Heizein- 
richtung beheizt werden. Die Energieversorgung dieser 
Heizeinrichtung kann beispielsweise uber eine AnschluB- 
steckereinrichtung 7 erfolgen, die unmittelbar beim Ankop- 
peln der Befeuchtungsvorrichtung an ein CPAP-Gerat in ei- 25 
nen entsprechenden Spannungsversorgungskreis eingekop- 
pelt ist. 

[0033] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Atem- 
gasbefeuchtung. Diese umfaBt ein Aufnahmeteil zur Auf- 
nahme von Befeuchtungswasser, eine Atemgaszuleitungs- 30 
einrichtung, eine Atemgasableitungseinrichtung und ein 
Deckelelement zum VerschlieBen des Aufnahmeteils. Erfin- 
dungsgemaB definiert das Deckelelement im Zusammen- 
spiel mit dem Aufnahmeteil einen nach auBen abgedichteten 
Gasleitungsweg, der uber einen in dem Aufnahmeteil lie- 35 
genden Befeuchtungsbereich verlauft. Die Befeuchtung des 
Atemgases wird gem, einem weiteren Aspekt der Erfindung 
durch ein Schwimmelement unterstiitzt, das einen, einem 
Flussigkeitsspiegel benachbarten Flussigkeitsbereich von 
der restlichen Flussigkeitsfraktion isoliert, 40 
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eines Befeuchtungswassertopfes (9). 

6. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
1-5, dadurch gekennzeichnet, daB eine Heizeinrich- 
tung (10) vorgesehen ist, zur Aufheizung des Befeuch- 
tungswassers (8), 

7. Vorrichtung zur Befeuchtung eines Atemgases, ins- 
besondere nach wenigstens einem der Anspruche 1-6 
mit einem Aufnahmeteil zur Aufnahme von Befeuch- 
tungswasser und einem in dem Aufnahmeteil gebikie- 
ten Befeuchtungsbereich, gekennzeichnet durch ein 
Schwimmelement (20), das in dem Befeuchtungswas- 
ser (8) schwimmt und eine Trennflache (21) bildet, die 
einen Befeuchtungsbereich (15) von dem iiberwiegen- 
den Teil des in dem Aufnahmeteil (1) aufgenommenem 
Befeuchtungswasser (8) isoliert. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trennflache (21) sich unterhalb des 
Flussigkeitsspiegels befindet. 

9. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
1-7, dadurch gekennzeichnet, daB eine Heizeinrich- 
tung vorgesehen ist, zur Beheizung des Schwimmele- 
mentes (20). 

10. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
1-9, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizeinrichtung 
eine Warmeslxahlungseinrichtung aufweist, 

1 1 4 Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
1-10, dadurch gekennzeichnet, daB das Schwimmele- 
ment (20) eine Warmestrahlung absorbierende Ober- 
flache aufweist. 

1 2. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
1-11, dadurch gekennzeichnet, daB das Schwimmele- 
ment (20) im Bereich seiner Unterseite mit einer War- 
meisolierung versehen ist. 

13. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
1-12, dadurch gekennzeichnet, daB das Schwimmele- 
ment (20) uber eine Induktionsheizungseinrichtung be- 
heizt ist. 

14. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
1-12, dadurch gekennzeichnet, daB das Schwimmele- 
ment (20) eine Elektroheizeinrichtung aufweist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



1. Vorrichtung zur Atemgasbefeuchtung mit einem 
Aufnahmeteil zur Aufnahme von Befeuchtungswasser, 45 
einer Atemgaszuleitungseinrichtung, einer Atemgasab- 
leitungseinrichtung, einem Deckelelement zum Ver- 
schlieBen des Aufnahmeteils (1), wobei das Deckelele- 
ment im Zusammenspiel mit dem Aufnahmeteil einen 
nach auBen abgedichteten Gasleitungsweg definiert, 50 
der uber eine in dem Aufnahmeteil liegende Befeuch- 
tungszone verlauft. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Aufnahmeteil mit einer ersten Kop- 
pelungseinrichtung (2) versehen ist, zur Ankoppelung 55 
des Aufnahmeteils an ein CPAP-Gerat in losbarer 
Weise, 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Aufnahmeteil mil. einer zweiten 
Koppelungseinrichtung (3) versehen ist, zur Ankoppe- 60 
lung eines Atemschlauches. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Deckelelement (12) mit einer 
Koppelungseinrichtung versehen ist, zur Ankoppelung 
eines Atemgasschlauches. 65 

5. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
1-4, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Aufnahme- 
teil ein Aufnahmeraum vorgesehen ist, zur Aufnahme 
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